Energiahatékony épulet
Autodesk technolb6giaval
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Fenntarthato épitészeti projekt és BIM A Federal Center South, az Egyestilt Allamok hadseregének
mernoki hadteste Seattle-i regionalis parancsnoksaganak ott-

hon ado épulet megépitésére a gazdasagi vilagvalsag mély-
pontjan érkezett megbizas. Az 9sztdnzd pénzhez azonban
komoly megkotések is tarsultak — konkrétan olyan, nehezen
teljesithetd kovetelmények, amelyek miatt nagyon-nagyon
gyorsan és nagyon-nagyon fenntarthatoan kellett épiteni.

A General Services Administration (GSA; az allami épulete-
ket fejleszt6 és épit6 allami igynokség) altal kiirt tervezési
verseny részeként a hatalmas, 72 millio dollaros, 19 400
négyzetméteres éplletet 31 hénap alatt kellett felépiteni az
elsd vazlatoktdl kezdve az irodai butorok elhelyezéséig. A
kivitelezés minddssze 26 honapig tartott. Emellett az épitészt
egyesitd tervez$ csapatnak minddssze 10 hetes tervezési
folyamat utan garantalnia kellett az épulet energiahatékony-
sagat.

.A megszokott folyamathoz képest ez fele annyi id6t vett

A Federal Center South, az Egyesult Allamok hadseregének mérnéki hadteste Seattle-i regionalis
parancsnoksaganak otthon ado épulet megépitésére a gazdasagi vilagvalsag mélypontjan érkezett

megbizas.
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igénybe” — mondta Rick Thomas, a GSA a Federal Center
South épuletért felel@s projektmenedzsere.

Ezt a BIM, a hasznalatbavétel utani tanulmanyok és a tisztan
passziv energiahatékonysagi rendszerek tették lehet6vé.
Ennek eredményeképpen a projekt 2015-ben megkapta az
AIA Kornyezetvédelmi Bizottsag (COTE) Top Ten Plus dijat —
amely rendkivul el6keld kornyezettudatos épitészeti dij, mivel
a bekuldott projekteknek az épulet mikodésének igazolhatd

hatékonysagi szintjeit kell bemutatniuk a kivitelezés befejezé-

se utan.

A ZGF épitésziroda és a kivitelezd Sellen Construction épule-
tinformacié-modellezést hasznalt a gyors és pontos cselek-
véshez, hogy a projekttel id6ben és a koltségvetés szerint
készuljenek el, mindezt jelent8s energiahatékonysag mellett.
A csapatnak 27,6-0s energiafelhasznalasi intenzitast kellett
elérnie — ez az energiafelhasznalasi mérészam a négyzetlab
fellleten évente felhasznalt energia mennyiségének felel
meg. Ha nem érték volna el ezt a teljesitménycélt, és a pro-
jekt nem teljesit az elvarasoknak megfelel6en, a megbizasi
dijuk fél szazalékat (korllbeltl 400 000 dollart) visszatartot-
tak volna.

Az 1930-as évek oOta a Federal Center South adott mar
otthont egy Ford gyarnak, katonai bazisnak és egy Boeing
rakétagyarto Uzemnek. A ZGF és a Sellen a BIM segitségével
bogozta ki az elhagyott éplletek alapjaibol és a szivargd
olajtartalyokbal allé haldt annak érdekében, hogy felélessze
ezt a barnamezds teruletet.

A helyszinen megmaradt, douglas feny6bdl készult raktart
szétbontottak, és a Federal Center South tagas atriumanak
faboritasaként hasznaltak fel. Ez a gazdagon arnyalt, kezelet-
len fa, amelyet a Pacific Northwest termelt ki, a projekt helyi
jellegét szimbolizalja, és az ujrafelhasznalasa kulcsfontossa-
gu volt az anyagok megé6rzéséhez. A ZGF és a Sellen a BIM
segitségével egyfajta Utitervet készitett ezen elemek Osszeil-
lesztéséhez. Osszességében 470 kébméter allt rendelkezésre
kilonbdz8 méretekben és kilonb6z6 mértékl korhadassal
és séruléssel. A BIM hasznalataval ,,minden egyes fadarabot
szamozott cimkével lattunk el, és meghataroztuk a helyuket
az épuleten belul” — mondta Jack Avery, a Sellen alelndke.

Ez az aprélékos részletesség létfontossagu a Federal Cen-
ter South szamara. Az épulet atriuma csaknem kizarélag

szerkezeti acélgerendakbol, faboritasbdl és liveg tetéabla-
kokbol all a buja terep kdzepén, igy lenylig6z6 kdzdsségi
teret és szamos esztétikai kontrasztot alkot. De kevés kész
anyagot tartalmaz, igy az 6sszes hangsuly azon van, hogy a
ZGF részben Ujrafelhasznalt darabjai hogyan allnak dssze. , A
szerkezet jelenti az épitészetet” — mondta Todd Stine a ZGF
Ugyvezetdje.

A BIM emellett megfelel rugalmassagot biztositott a ZGF
és a Sellen szamara, hogy Uj fenntarthatosagi jellemzéket
adjanak a projekthez a kivitelezés kdzben. A helyszinen egy
94 600 literes esOviztarozot és 46 méter mély geotermi-
kus kutakat alakitottak ki. ,, Azt gondolom, a BIM nélkil a
befejezés datuma csuszott volna ezen kiegészitések miatt

— tette hozza Stine —, [a BIM segitségével] tobb lehetdséget
tudtunk gyorsabban megvizsgalni, és hamarabb azonositani
tudtuk a lehetséges problémakat.” A projekthez a csapat az
Autodesk Revit Architecture, a Revit Structure, a Revit MEP,
a Navisworks, az AutoCAD Civil 3D és a 3ds Max termékeket
hasznalta.

A kutatasok soran a tervezé és kivitelezg csapat felismerte,
hogy 25 éves id&tartamra vetitve az épulet koltségeinek 90
szazalékat a személyzet és az Uzemeltetés jelenti, és csak
10 szazalékot jelent a kezdeti kivitelezés. Emiatt, mikdzben
fontos a teljesitménybeli célok kit(izése a BIM segitségével, a
ZGF és a Sellen rajott, hogy egy valdban fenntarthato épulet
létrehozasa jéval tulmutat a hasznalatbavételi engedély
kiadasan.
Ennek megfelel6en az épitészek az energiahatékonysagi
mérészamok széles korét allitottak fel, majd hasznalatbavétel
utani tanulmanyokat készitettek a finomhangolasukhoz. A
fltésre és hitésre szolgald geotermikus kutakon tul a Iétesit-
mény h(itott gerendarendszerrel és egy tetére szerelt, fazis-
valtozason alapul6 hétaroléval van felszerelve, és mindkettd
a hideg levegd elosztasat végzi.
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Az épulet optimalizalva van a naphdnyereség kihasznalasara,
és keskeny, nyilt irodas alaprajzainak kdszonhet6sen renge-
teg fény jut az éplletbe. (Az éplletinformacié-modellezést

a nappali megvilagitas szintjének modellezéséhez hasznal-
tak, lehet6vé téve, hogy az éplilet 61 szazalékaban a nap
jelentse a fényforrast.) Az épllet irodaként hasznalt teriletei
a folyéholtagakhoz hasonlé alakban ¢lelik kérbe az atriumot,



emlékeztetve a szomszédos Duwamish vizi Utra. A homlokzat
onozott feluletl rozsdamentes acéllapokbol készilt, amely

a napfényben pikkelyekhez hasonldéan ragyog. ,,Az emberek
egy felh8s varosként gondolnak Seattle-re, ami igy is van,

mi a nap nagy részében mégis lekapcsolhatjuk a villanyt” —
mondta Stine.

Az épllet életének elsé négy hdnapja soran mindezen
rendszerek és tervezési jellemzd8k nem teljesitették a csapat
teljesitménnyel kapcsolatos céljait, ezért némi hasznalatbavé-
tel utani nyomozasra volt szukség. A ZGF és a Sellen munka-
tarsai rendszerrdl rendszerre haladva vizsgaltak meg, hogy
az egyes energia- és éplletgépészeti rendszerek ,hogyan
kommunikalnak egymassal” — magyarazta Stine. Eszrevették,
hogy a kazan az éjszaka kozepén minden felismerhetd ok
nélkdl bekapcsolt, valamint hogy a mozgasérzékeld fények
bekapcsoltak a biztonsagi 6rok jarérozésekor a hajnali
orakban — ezek olyan problémak, amelyeket nehéz lett volna
észlelni az épllet altal eléallitott hatalmas mennyiségl adat
atnézése nélkul.

.BUszkék vagyunk arra, hogy nem csak meg tudtuk tervezni
ezt a kivalo teljesitményi éplletet, de azt is meg tudtuk mu-
tatni, hogy a szandékaink szerint miikodik, s6t még meg is

haladja a teljesitménybeli elvarasainkat” — jelentette ki Stine.

Ez a lelkiismeretesség kifizet6dd volt, amit a LEED platina
besorolas és az AIA COTE Top Ten Plus dij jelez — ez volt azt
elsd olyan épulet, amely aktiv energiatermeld rendszerek
nélkul nyerte el a dijat. A csak passziv energiatakarékossagi
megoldasokat alkalmazé Federal Center South harmadannyi
energiat hasznal, mint a hasonlo6 épuletek.

A passziv energiahatékonysagi stratégiak hangsulyozasa

az aktiv energiatermeléssel szemben a kérnyezettudatos
épllettervezési kozdsség ndvekvd kifinomultsagat jelzi. Egy
évtizeddel ezel6tt egy projekt csak akkor volt fenntarthato,
ha ezt a szandékot felt(ind napelempanelekkel és szélturbi-
nakkal hirdette. Napjainkban egyre tdbben ismerik fel, hogy
a passziv megoldasok (optimalis tajolas a naphoz viszonyitva,
j6 mindséqu szigetelés stb.) a legolcsdbb, legértékesebb és
legkdnnyebben elérhetd beavatkozasokat jelentik a fenntart-
hat6 épitészeti projektekben.

Ez egy olyan dolog, amit John Quale az Uj-mexikoi egyetem
épitészprofesszora és a 2015-6s COTE Top Ten Plus dij zs(iri-
tagja nagyon is jol tud.

A COTE zs(ritagja volt nyolc évvel ezel6tt is, amikor az
épitészetet az az 6tlet nylgozte le, hogy ha egy napelemet
teszlink egy éplilet tetejére, az mindenképpen fenntartha-
tobba teszi azt. A Federal Center South emlékeztette arra,
hogy a legalapvet8bb szinten a fenntarthato tervezésnek
nincs sok koze a bioalga energiatermeléséhez, a Passivehaus
szigetelési szabvanyokhoz, vagy barmely egyéb kornyezet-
tudatos technoldgiai szakkifejezéshez. A fenntarthatosag a
tervezéssel kezdddik, az igazolt teljesitménnyel végzddik, és
az egész folyamat soran allanddan kérdéseket kell feltenni.
Valoban, egy kis kivancsisag messzire vezethet.

,Oszintén érdekl6dtek az épulet irant — mondta Quale — Tud-
ni akartak, illetve nyomon akartak kovetni és latni akartak,
mit javithatnak még [az épllet teljesitményén]. Ez hatalmas
dolog egy csapaton belul.”
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Gyorsabb terveze
meghozatala

I EFIEART

A BIM és az épulettervezési kommunikacio
tamogatasa

—

Nem csak latvanyos képek

A BIM segitségével létrehozott fotorealisztikus 3D latvany-
tervek és bemutatosétak megkonnyitik egy épulet megje-
lenésének értelmezését, valamint annak attekintését, hogy
az épllet hogyan fog illeszkedni a kornyezetébe, és hogyan
fogja kiszolgalni az azt hasznalé embereket. A BIM altal
megkonnyitett kommunikacio elényei azonban tulmutatnak
a leny(ig6z6 képi megoldasokon. Ahogy a New Jersey-i mér-
noki cég, a DLB épitdipari szolgaltatasokért felelds igazga-
toja, Lee Kopsaftis megfogalmazta: , Az ugyfelek (és leendd
Ugyfelek) figyelmét remekdl fel lehet kelteni a latvanyos
renderelésekkel és bemutatosétakkal. A mi szempontunk-
bél azonban az a legfontosabb, hogy ezek a latvanytervek
kinaljak a legjobb maodjat annak, hogy ismertessuk egy terv
lényegét, és kiemelkedd mindségl mérnoki tervezési szolgal-
tatasokat tudjunk nyujtani”.

Kopsaftis magyarazata szerint , igyfeleink nagy gonddal
valasztjak ki beruhazasi projektjeiket és befektetéseiket, és ez

A BIM segitsegével hatékonyabb kommunikacio alakithato ki a tagabb értelemben vett projektcsa-

pat, az Ugyfelek és az épulettulajdonosok kozott.
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meghatarozza azt, ahogyan kapcsolatba léplnk vellk.”

A DLB tisztaban van a hatékony kommunikacio fontossaga-
val, és mindig igyekszik gondoskodni arrél, hogy ugyfeleit
kell6képpen tajékoztassa, megfeleljen az altaluk tamasztott
igényeknek, és elkerulje a kellemetlen meglepetéseket. A
bonyolult tervstratégiak megfeleld ismertetése azonban nem
egyszer(, kulondsen akkor nem, ha a projekt érdekelt felei
kdzott nem mdszaki hatter( szerepl6k is vannak. Itt érheték
leginkabb tetten a BIM-en alapulé kommunikacio elényei.

A renderelések és animaciok életre keltik a virtualis projekte-
ket a DLB Ugyfelei szamara, és ahhoz is hozzajarulnak, hogy
a céqg idejekoran azonosithassa a tervek térbeli korlatait, ami
megkonnyiti a késébbi koordinaciot. Kopsaftis szerint ,,a BIM
és a projektek latvanyterve segit abban, hogy tgyfeleinkkel
megismertessuk a mérndki tervek miiszaki vonatkozasa-

it, atlathatova tegyuk szamukra a terveinket, és a vizualis
egyuttmikodésen keresztil az 6 igényeiken alapuld optimalis
megoldasokat dolgozhassunk ki.”

Az oregoni Portlandban m(ikodé SERA Architects, Inc. az
Autodesk Revit és 3ds Max szoftvereket hasznalta a tervezési
folyamat soran a projektek latvanyterveinek elkészitéséhez,
ami jelent8sen megkonnyitette a kommunikaciét, és jobb
visszajelzéseket eredményezett. ,A modellalapu latvanyter-
veknek koszonhetéen miszaki hattértdl fliggetlentl minden-
ki kdnnyebben megértheti az éplletek és bérelhetd terek
felgyorsult tervezési folyamatat” — mondta Crawford Smith,
BIM-szakérté.

A latvanytervezés el6segiti a lehetdségek kiértékelését
az ligyfelek és tulajdonosok szamara

A New York-i SHoP Architects a tervkoncepcidk 3D rendere-
lésével konnyitette meg tervotleteinek ismertetését, amikor
a botswanai Innovation Hub projekten dolgozott. ,A BIM

a latvanytervezés hasznalataval segitett athidalni az id6 és
tavolsag jelentette szakadékot” — mondta William Sharples, a
SHoP igazgatoja.

A projekt elején a SHoP tartott egy értekezletet az Ugy-

fél kepviselSinek New Yorkban, és olyan Revit-modelleket
mutatott be, amelyek tobb tervvaltozatot is kinaltak. Azzal,
hogy a modellt 3D-ben tekinthették meg, az tUgyfelek jobban
atlathattak a tervezési szandékot, és hamarabb tudtak véle-
ményezni a terveket. Nemcsak az derdlt ki, hogy az éplilet

hogyan fog kinézni, hanem az is, hogy a SHoP tervezési
csapata hogyan szeretné egyutt hasznalni a kilénb6z8 alap-
anyagokat.

.Nagyra értékeljuk azokat a latvanyterveket, amelyeket a
SHoP a projekthez biztositott — mondta David Tsheboeng,

a projekt tertletfejlesztésért felelés ligyvezetd igazgatoja. —
Azzal, hogy az épllet 3D modelljeit a botswanai vezetéknek
is meg tudtuk mutatni, sikerllt fenntartani a lelkesedést a
projekt irant. Nem pusztan az a fontos azonban, hogy meg
tudjuk nézni, hogyan fog kinézni az épulet. Nagy benyomast
tett rank, hogy a SHoP a modellek segitségével mennyi, a
projektre vonatkozoé informaciot tud k6zoIni. Meg tudjak pél-
daul mondani, hogy a kilénb6zd tervezési dontések hogyan
hatnak a projekt megépitéséhez sziikséges anyagok meny-
nyiségére. igy tobbet és hamarabb megtudunk arrél, hogy
valasztasaink hogyan befolyasoljdk a végeredményt.”

Megalapozott dontéshozatal

.Az Autodesk BIM-megoldasai segitettek megkonnyiteni a
latvanytervek létrehozasat, ami gyorsabba tette a tervezési
dontések meghozatalat” — mondta Smith a SERA Architects
cégtdl.

A koreai Széulban mikod6 Heerim épitészei és tervezdi
Autodesk-szoftverek segitségével tekintették at Busan kikotd
nemzetkdzi utasterminaljanak terveit, koztik egy bonyolult
atjard- és csomagkezeld rendszer kialakitasara vonatkozo
elképzeléseket. A modellalapu egyuttmikédés és a projekt
latvanytervei segitettek abban, hogy a tervezési csapat, az
Ugyfél, valamint a projekt mas érdekelt felei is attekinthessék
a teljes tervezetet, és egy hatékonyabb dontéshozo folyama-
tot alakithassanak ki.

A németorszagi Kelheimben miikédd Schneider vallalat
epitdmerndkei is az Autodesk latvanytervezeési képességeit
dicsérik. , Az ugyfelekkel folytatott kommunikacioban nagy
szerepe van a latvanyterveknek mind az ajanlattételi fazis-
ban, amikor palyazunk egy-egy meghirdetett projektre, mind
pedig a kivitelezési fazisban, amikor a részleteket kell az tGgy-
felekkel egyeztetni — mondta Josef Schneider. — Az Autodesk
megoldasaival rendkivil gyorsan tudunk létrehozni kivalo
min&ségl latvanyterveket. Ugyfeleinknek valdsaghii rende-
reléseket tudunk bemutatni, amelyek megfelelen ismertetik
a klonboz6 tervvaltozatokat, és a 3D modellek a megfeleld
dontések meghozatalat is el8segitik.”
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Ohio State University
Wexner Medical Center
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Létesitménykezelés BIM megoldasokkal Az Ohio State University az Egyesult Allamok legjobb allami
egyetemei kozeé tartozik. Osszesen tobb mint 64 000 diakja-
val pedig a legnagyobb egyetemek egyike. Az egyetemi ko-
z6sséget kiszolgald 1étesitmények kezelése nem kis feladat.
Csak a f6 kampuszon tobb mint 507 éplilet taldlhatd, ebbdl
53 az orvostudomanyi kézponthoz tartozik. Az Ohio State
University Wexner Medical Center létesitményinformacios
részlege nemrég egy ambiciozus kezdeményezés megvalo-
sitasaba kezdett: az éplletei kezeléséhez az éplletinforma-
cio-modellezést (BIM) hivtak segitségil. A kezdeményezés
sikerének készonhetben az egyetem ugy dontétt, hogy a
BIM hasznalatat a f6 kampusz egészére kiterjeszti.

Az elsésorban épllettervezés és kivitelezés terlletén hasznalt
BIM olyan folyamat, amely intelligens, digitalis épuletmo-
delleket hasznalva ad tovabbi értéket az éplletek életcik-
lusahoz. Az Autodesk Revit szoftver segitségével az Ohio
State University 0sszes épuletérdl 3D modell készitenek. , Azt
tapasztaltuk, hogy a modellek hasznalata segit az épuleteink

~Miutan a modelleket kib&vitettik a megfeleld részletekkel, sokat hatékonyabba valt a dontésho-
zatal és a felujitasok megtervezésének folyamata.”— Joe Porostosky, az Ohio State University létesit-

ményinformdcios és technologiai szolgdltatdsokért felelds vezeté menedzsere

/\ AUTODESK



jobb megismerésében, és hatékonyabba teszi az egyuttmdi-
kddést az azokat hasznald emberekkel — mondja Joe Poros-
tosky, az Ohio State University |étesitményinformacios és
technoldgiai szolgaltatasokért felel6s vezeté menedzsere. — A
BIM legfontosabb elénye szamunkra az, hogy a segitségével
jobb és koltséghatéekonyabb dontéseket tudunk meghozni,
rovidebb id§ alatt.”

A BIM és az Autodesk Revit szoftver segitségével az Ohio
State University a kovetkezdket érte el:

« |d6t és pénzt takaritott meg az épuletek feltjitasanak
megtervezésekor.

« Hatékonyabba és gyorsabba tette az létesitménykezelés-
sel kapcsolatos dontések meghozatalat.

« Az éplleteket hasznalé emberek elégedettebbek a felu;ji-
tas eredményével.

Pontosabb adatokkal tud szolgalni az épuletekrdl az energia-
felhasznalas csokkentését célzo projektekhez.

A kihivas

A Wexner Medical Center mar régota hasznalt 2D alaprajzo-
kat a létesitménykezelési folyamatokban. A Iétesitményinfor-
macios csapat az Autodesk AutoCAD szoftvert segitségével
végezte az épuletek elhelyezkedésének, biztonsagi terveinek
és helykihasznaldsanak dokumentalasat és kommunikalasat.
Noha értékes dokumentaciot jelentettek, a 2D terveket nehe-
zen értelmezték a dontéshozok, akik nem voltak hozzaszok-
va az éplletekrdl készilt rajzokhoz. Raadasul a 2D tervek
nem voltak alkalmasak arra, hogy informacioval szolgaljanak
az energiafelhasznalasi elemzésekhez.

.Mivel a BIM 3D modelleket hasznal, olyan formaban teszi
lehetdve az eplletek vizualis megjelenitését és megertését,
ami a 2D tervrajzokkal egyszerien nem lehetséges — mondja
Porostosky. — Ugy gondoltuk, hogy a BIM segithet a terve-
zési, felujitasi és energiaelemzési folyamatokban, ezért ugy
dontottink, hogy kiprobaljuk. A csapatunk a Wexner Medi-
cal Center tobb épuletének modelljét elkészitette, lehetbve
téve ezzel a BIM el6nyeinek felderitését a létesitménykezelés

és a tervezés tertletén.”

A megoldas

A létesitményinformacios csapat az Autodesk Building
Design Suite programcsomag Ultimate kiadasaban elérhetd

Revit szoftvert valasztotta a Wexner Medical Center éplile-
teinek modellezéséhez. A modellek létrehozasa el6tt Brian
Skripac, az Astorino digitalis gyakorlatokért felelés igazgatoja
is egylttm(ikodott a csapattal az egyes modellek megalkota-
sahoz szikséges részletek mennyisége és a modellezési folya-
mat meghatarozasaban. Ezutan épitész és meérnok hallgato-
kat alkalmaztak a modellek Revitben valo |étrehozasara.

LA vilagos szabvanyok jelentették a sikerlink kulcsat — véli
Porostosky. — Ha a BIM-et meglévé épuletek letesitményke-
zelési feladataira hasznaljuk, nincs szikség az 0sszes olyan
részletre, mint a kivitelezéskor. Szamunkra elsésorban a belsd
terek és az energiafelhasznalas szempontjabdl Iényeges ele-
mek pontos abrazolasa volt fontos”— mondja Porostosky.

— Miutan a modelleket kib&vitettik a megfeleld részletekkel,
sokat hatékonyabba valt a dontéshozatal és a felujitasok
megtervezésének folyamata. A modellek tobbet nydjtanak

a falak és helyiségek puszta 3D megjelenitésénél: fontos
részleteket rogzitenek arrdl, hogy hogyan hasznaljuk a teret.
Miutan lattuk, hogy az orvostudomanyi kdzpont modelljei
mennyire hasznosak, ugy dontottlink, hogy a BIM projektet
az egyetem &sszes éplletére kiterjesztjuk.”

Jobb felujitasi dontések

Akar kisebb, akar nagy felujitasrol legyen szé, az Ohio State
University mar a BIM-et hivja segitségul a projekthez. A
[étesitményinformacios részleg mar a tervezési folyamat korai
szakaszaban bemutatja a javasolt modositasokat tartalma-
z6 modellt az éplletet hasznaloknak. Az épuletet hasznalo
emberek igy lathatjak, hogy milyen lenne a felujitott éplet,
és modositasokat javasolhatnak a tervben. Amikor a terv
elkészllt, kisebb felljitdsok esetén a létesitményekért felelds
részleg vagy egy alvallalkozé a modell alapjan végrehajthatja
a médositasokat. Nagyobb felujitasok esetén az egyetem

a modell segitségével kommunikalhatja a modositasokat a
projekt tervezési csapata felé.

Porostosky egy nemrég végzett felljitas példajan keresztul
mutatja be a BIM szerepét: ,A kampuszon taldlhatd kor
alapu torony egyik emeletét irodava akartuk atalakitani. Az
Autodesk Revit segitségével az emeletet a fllkék és térelva-
laszto elemek hozzaadasaval modelleztuk. Az iroda jévdbeli
hasznaloi lattak a tervet, és olyan modositasokat javasoltak,
amelyek eredménye jobban megfelel a munkamaodszereik-
nek, és tébb természetes fényt juttat be a helyiségbe. A visz-
szajelzéseik rogzitése és végrehajtasa nagyon kevés idot vett
igénybe. Ha a modositasokat a kivitelezést kdvetéen hajtjuk
végre, az rengeteg id6be és tdbb ezer dollarba kerlilt volna.”

Porostosky szerint a BIM kulonosen értékesnek bizonyult az
Ujonnan alkalmazott vezet6k irodainak felujitasakor. Korab-
ban a létesitményinformaciés csapat mintaként néhany 2D
irodaelrendezési tervet kiildott az Uj vezetéknek. Ok kivélasz-
tottak a nekik legjobban tetsz6 elrendezést, és javaslatokat
tettek azzal kapcsolatban, de az irodaba belépve gyakran
meglepddtek az eredményen. ,Gyakran kértek modositaso-



kat, de ez mar a multé — mondja Porostosky. — Az Ujonnan
alkalmazott vezet6k egy 3D modellt tekinthetnek meg, és
ahhoz flzhetnek megjegyzéseket. A javaslataikat alkal-
mazzuk a Revit szoftverben, és az iroda modositasa elott

elkuldjik nekik végsd jovahagyasra. Amikor megérkeznek, az

irodajuk pontosan olyan, mint amilyennek vartak.”

Az energiafogyasztas csokkentése

Az Ohio State University ambiciozus terve az energiafogyasz-

tas jelent8s csokkentése a kovetkezd évtizedben — amiben
a BIM mar most fontos szerepet jatszik. A létesitményinfor-
macios részleg megkezdte a Revit modellek megosztasat az
egyetem energiafelhasznalasi elemzését végzé csapattal.

.A 2D alaprajzokhoz képest a Revit modellek pontosabbak,
és konnyebben hasznalhatok egyltt a csapat energiaelem-
zési szoftverével — mondja Porostosky. — Nemrég kezdtiik el
a BIM alkalmazasat az energiafelhasznalasi elemzésben, és
a megoldasnak valdszinlleg kulcsszerepe lesz benne, hogy
az Ohio State University elérje a céljat, és 2050-re szén-
dioxid-semlegessé valjon.”

Irma ge courtesy of The Ohio State University

Az Ohio State University folytatja a tébb mint 35,4 millio
négyzetmeéternyi belsd tér intelligens modelljének megalko-
tasat, Porostosky pedig a kovetkez6képpen foglalja 6ssze a
BIM atfogo értékét az egyetem szamara: ,Szamunkra a BIM
egy kommunikacios eszkdz, amely hatékonyabba teszi a
dontéshozatalt. A BIM-nek kdszonhetben rajzoloi és tervezdi
ismeretekkel nem rendelkezd emberek is részt vehetnek a
tervezési és mas létesitménykezelési folyamatokban. Végul a
létesitmények jobban megfelelnek a hasznaldik igényeinek,
méghozza idGigényes Ujratervezések és koltséges tobblet-
munka nélkul.”
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A befektetés megtérilésenek kiszamitasa

A tervezési technologidkba térténd befektetés komoly vallal-
kozas lehet. Honnan tudhatja, hogy megéri-e?

A befektetés megtérilésének kiszamitasa az egyik
madja annak, hogy meghatarozza, vajon a varhato bevételek
nagyobbak-e a koltségeknél, és hogy ezek a bevetelek indo-
koljak-e a koltségeket. A befektetés megtérilése (return on
investment, ROI) a bevételek és a koltségek aranya, igy ha az
eredmény nagyobb, mint O, az azt jelenti, hogy a bevételek
magasabbak a koltségeknél.

A befektetés megtérilésének kiszamitasa

A befektetések kilénbdz6 idépontokban torténnek, ahogy a
vallalatok szofisztikaltabba, a projektekben hasznalt techno-
l6gidk pedig szélesebb korlvé valnak. Harom tényez6t kell
figyelembe venni, amikor a tervezési technologiaba torténd
befektetést mérlegeli.

1. A technoldgia bevezetésének kezdeti koltségei
Ezek kozott a befektetések kozodtt szerepelnek az olyan
kézzelfoghato koltségek, mint a technolégiai platform,

A tervezési technologiakba torténd befektetés komoly vallalkozas lehet. Honnan tudhatja, hogy

megeéri-e?
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benne a hardverrel, halozattal, tarhely- és feln6kapacitassal,
valamint a szoftverrel. A kezdeti koltségek tartalmazhatjak a
képzéseket, és a tanulasra forditott kiszamlazhaté id6t is. A

kommunikacios és adatmegosztasi infrastruktura, valamint a
munkaterulet atalakitasa is olyan koltség, amely felmerdlhet
egy Uj technoldgia bevezetésekor.

2. Az innovativ technoldgia egy adott projekthez torté-
no testreszabasanak koltségei

A projektmenedzsment atalakitasa, a meglévé munkafo-
lyamatokban jelentkez6 problémak kezelése, a csoportfo-
lyamatok megvaltoztatasa, illetve az adatok vagy modellek
igényeinek kiszolgalasa tovabbi intézkedéseket igényelhet
ebben a fazisban.

3. Hosszabb tavu stratégiai kiadasok

El6fordul, hogy ezeket a befektetéseket nehezebb szam-
szerUsiteni, de ide tartoznak a tervezeési kezdeményezesek,
szabvanyok fejlesztései, és a hatasok megfigyelése, doku-
mentalasa és mérése. Hosszabb tavon tovabbi személyzetre
vagy akar munkakorokre lehet sziikség. Végul el6fordulhat,
hogy vezetdi vagy kulturalis befektetések is részei lehetnek a
technoldgiai befektetéseknek.

Ami az egyenlet masodik felét illeti, harom kategdriaba
sorolhatdk a befektetések megtérilését harom szempont
szerint lehet vizsgalni:

e Szervezet

Vegye figyelembe, hogy az el6nydk a projekt szintjén vagy

a vallalat kontextusaban mérhet6k-e. Projektszinten olyan
tényezdket vizsgalhat, mint a hulladék és a kockazat csok-
kenése, a tervezési mindség javitasa, vagy a hibak szamanak

csokkentése. Nyomon kovetheti a projektek szallitasahoz, az
elégedettséghez és az engedélyezési idétartamhoz kapcso-
|6d6 mérdszamok valtozasait is. A cég szintjén nyomon
kovetheti a pozitiv hozadékokat, példaul az uj tgyfelek
megszerzésének lehet8ségét, az Uizleti modell bdvitéset, vagy
az Uj szolgaltatasokat bevezetésének lehetdségét.

e Erintettek

Gondolja meg, milyen konkrét szerepet jatszik vallalata a
technoldgia bevezetése kapcsan a projekt 0koszisztémaja-
ban. Egy épitési projektben betdltott szerepe befolyasolni
fogja a tapasztalhato technologiai elénydk tipusat és szintjét.

e Technologiai bevezetés érettsége

Az Uj technologia bevezetéséhez szlikség befektetés meg-
térilési szintje attél is fugg, hogy milyen a technoldgiai
kiindulasi pont, és folyamatosan valtozik, ahogy halad el6re
a technoldgia bevezetésének folyamata. Amint a vallalatok
tulléepnek a technoldgia bevezetésenek kezdeti szakaszain, a
befektetés megtérilésének szamitdsa egy pontosabb eszkoz
lehet a konkrét kezdeményezés felméréséhez.

Az adatok beszerzése és a nehéz szamitasok elvégzése
id6igényes lehet, de az elényok megcélzasa, a befekteté-
sek nyomon kovetése és az eredmények mérése segithet a
vallalatoknak valasztani a technoldgiai vagy folyamatokat
elésegitd kezdeményezések portfélivjabol, és megtervezni az
lzleti stratégia valtozasait.

A befektetések megtérilése egy stratégiai eszkoz lehet azok
szamara, akik a folyamatok megvaltoztatadsa mellett érvel-
nek, vagy akik egy Uj modszer potencialis értékét szeretnék
bemutatni.
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Tiz lépés az épulet-informacio
modellezés felé

BIM célja a tervezés segitése

A Wikipédia szerint az épllet-informacié modellezés (BIM)
egy folyamat, helyek mikddési és fizikai tulajdonsagainak
|étrehozasara és kezelésére.

Az Egyesunk Kiralysagban 2016-tol allami beruhazasok
esetében kotelezdve valik a teljes egyuttmikodésen alapulo
3D BIM. Mas orszagok, mint Brazilia, az Amerikai Egyesult
Allamok, és par azsiai orszag is hasonldkat tervez bevezetni
kilonbozd hatallyal. Raadasul a kozelmultban az Eurodpai
Unio is ajanlast (direktivat) adott ki mind a 28 tagallamanak,
melyben ajanljak a BIM hasznalatat kdzbeszerzési projektek
esetén.

Nem csak kormanyzatok érdeklédnek a BIM technologia
irant. A kdz-szektor BIM kdvetelményeivel egyitt a privat
szektor is egyre intenzivebben érdekldik BIM-kész csapatok-
kal valé6 munkak irant.

Ahol nincs szabalyozas, az épllet-informacié modellezés
projekt-kdvetelményeit a vezetd kivitelezé cégek diktaljak.

Az Autodesk sok BIM folyamatokat sikeresen bevezetett céggel egyeztetett. Bar nincs egyetlen

helyes ut, azonositottunk 10 kdz0s lépést, amelyek segithetnek felgyorsitani a folyamatot.
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Azok a fejlesztdk, akik mar bevezették és alkalmazzak, hosz-
szU tavra be tudjak biztositani vezetd szereplket a haladdbb
szemlélet(i koncepciok és hatékonyabb digitalis prototipusok
alkalmazasaval, igy drasztikusan képesek csokkenteni a ter-
vezési és kivitelezési folyamathoz sziikséges raforditasokat.

A magan szektor szeretné leginkabb élvezni a BIM munka-
folyamat elényeit, nem is nehéz kitalalni miért. Az épulet-in-
formacio modellezés segit megérteni az épllet vagy mdtargy
mikddését annak megépllése el6tt. Az intelligens 3D modell
és a hozza tartozo adatok a projekt folyamatainak mozgaté-
rugdi, mert egyszerlbbé teszik a koordinaciot, a kommunika-
ciot és a kollaboraciot. A grafikus megjelenités segiti a gyors
dontéshozatalokat. A proaktiv kérnyezetterhelési vizsgalatok
lehetévé teszik a kdrnyezettudatos tervezeést segité dontések
meghozatalat.

Mozdulni

Vilagszerte még sok cégnek kell raszannia magat, hogy el-
kezdje sajat BIM atalakulasat. Kézlluk tobben tartanak téle,
hogy egy korai atalakulas fajdalmait egy késébbivel megusz-
hatjak. Masok meg vannak gy6z&dve rola, hogy a BIM beve-
zetése bonyolult és szétzilalo lenne. Ez az, ami visszatartja,
vagy halogatasra sarkallja 6ket.

Az Autodesk sok BIM folyamatokat sikeresen bevezetett
céggel egyeztetett. Bar nincs egyetlen helyes Ut, azonosi-
tottunk tiz k6zos 1épést, melyek segithetnek felgyorsitani a
folyamatot és csokkenteni a valtozasokat torvényszerlen
kisérd zavart.

1. 1épés: BIM megismerése

Ki kell jeldIni egy kis csoportot — egy-két embert — hogy vizs-
galja meg, mely folyamatokon szlikséges valtoztatni. Példaul
a 2D vilagban a részlet kidolgozasa a végletekig halogathato.
BIM alapokon sok részletet a tervezés korai szakaszaban ki
kell dogozni, meg kell hatarozni.

2. lépés: A valtozas bevezetése az alkalmazottaknak

A felsé vezetésnek egyértelmden tudatni kell a dolgozokkal,
hogy a céqg ilyen jellegl atalakulasra készil. Fontos a kom-
munikacioban is rogziteni, hogy ,atalakulasra készilink a
jovénk érdekében”, és nem ,,megprobalkozunk a BIM-mel”.
ElsGsorban a BIM bevezetésének varhatd eldnyeit kell kom-
munikalni be és kifelé is. Kbnnyebb a csapat szamara egy
vonzo jovoképet kindlni, mint a konkrét feladatokat részletei-
bemenden ecsetelni.

3. lépés: Szoftver és hardver igények szambavétele

A BIM nem egy szoftver, hanem egy egyuttm(ikddési folya-
mat, mely 3D modelleken alapul, de ezek létrehozasahoz
szoftverek szikségesek. Id6t kell szanni a lehetséges progra-
mok képességeinek és a rendelkezésre all6 hardvereszk6zok
feltérképezésére az optimalis teljesitményhez.

4. lépés: Ugymenet madositasanak megtervezése
Atgondolni, és részletesen dokumentalni kell az 4j munka-
folyamatokat, a szukséges képzéseket és azok Utemezését,
valamint felkészili a tervezési munka soran felmerdlé kérdé-
sek és tamogatasi igények kielegitésre. A tamogatas talan a

legfontosabb elem a szervezeti és munkamodszerek valtoza-
sa kézben a sikereshez.

5. Iépés: Program inditasa, az alkalmazottak képzése
A legtdbb cég szamara érdemes egy betanuld (pilot) pro-
jektet végigvinni. Kisprojektes cég esetében praktikus egyet
végigvinni, és kiértékelni a tapasztaltakat egy kovetkez6
elkezdése el6tt. Nagyprojekteseknek inkabb a tapasztalato-
kat jo folyamatosan atvezetni a futd munkakba, illetve az Uj
munkakat BIM elvek szerint elkezdeni.

6. lépés: A preferalt igymenetek dokumentalasa

A betanuld projekt(ek) soran a csapatnak dokumentalni kell
a folyamat Iépéseit. Meg kell hatarozni a sziukséges ki-, és
bemeneti formatumokat. Vonzé lehet alapveté hazi szab-
vanyokat lefektetni az elsé munka el6tt, és a tapasztalatok
alapjan alakitani azokat, de nagy a veszélye, hogy ez lelas-
sitja a csapatot és megneheziti a BIM bels elfogadtatasi
folyamatat.

7. lépés: BIM bajnokok kezelése

Néhanyakat a cégtdl biztosan jobban fog érdekelni a BIM
technoldgia. Ok altalaban korabban is tanultak réla, vagy
mas cégeknél szereztek tapasztalatokat is. Javasolt ezeket a
BIM bajnokokat bevonni a betanuld projektekbe és szamuk-
ra tovabbképzési lehetéségeket biztositani, hogy tarsaikat
segiteni tudjak a bevezetésben.

8. lépés: Tovabbi csoportok atképzése

Az embereket az attérésuk Utemezése szerint érdemes
képezni. Gyakori hiba, hogy az egész csapat egyszerre vesz
részt oktatason, de a projektenkénti atvezetés miatt csak
honapokkal vagy évekkel késébb kellene alkalmazni — az
akkorra elfelejtett — ismereteiket.

9. Iépés: Mas modellek integralasa

Eszre fogja venni, hogy a BIM legtébb elénye azokkal a part-
nercégekkel mutatkozik meg, ahol szintén épulet-informacio
modellezési alapokon dolgoznak. A tapasztalatok azt mutat-
jak, hogy a modellek integracidja felgyorsitja a koordinaciot
és ajtot nyit az egyuttm(ikodés egy Uj szintje felé.

10. lépés: BIM folyamatok kiterjesztése és fejlesztése
A BIM hasznalata kdzben feltaruld Uj vizualizacios, koordi-
nacids és elemzési lehetéségeket eladhatd szolgaltatasokka
kell formalni. A meglévd és potencidlis Ugyfélkor felé pedig
kommunikalni, hogy készen all a legszévevényesebb BIM
kovetelmények kielégitésére is.

Kezdje el mal

Szivlelje meg a fenti lépéseket, kdvesse abban a sorrend-
ben, ahogy a projektek és az élet lehet&vé teszi. A legtobb
pont k6zott athallasok taldlhatok, bizonyosak kihagyasa
vagy atirdsa az On dontése. A bevezetés megkezdése el6tt
szukséges egy tervet késziteni és a vezetés altal elfogadtatni.
A cél felé haladva szlkséges lehet az oda vezet6 utat menet

kdzben modositani.
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